66-0sios Lietuvos mokiniy fizikos olimpiados III rato 12 klasés
eksperimentinés uzZduoties sprendimas

UZduotis:

Dviem grafiniais biidais nustatyti srovés elemento parametrus. Sprendimus pagrjsti atitinkamomis
analizinémis iSraiSkomis.

1 budas. ISmatuoti jtampos, tenkancios apkrovos varzai R, priklausomybe nuo varzos R. Parinkus
tinkamas aSiy skales i§ grafinés tiesinés priklausomybés nustatyti srovés elemento elektrovarg ¢ ir
viding varzg r.

2 biidas. ISmatuoti apkrovos varzoje R iSsiskiriancios galios priklausomybe nuo apkrovos varzos R.
Nubreézti grafikg ir i§ jo nustatyti srovés Saltinio viding varza r.

Priemoneés:
Multimetras, srovés elementas, astuoni skirtingos varzos rezistoriai, dvi universalios laidy jungtys,
du lapai milimetrinio popieriaus.

Pastabos:

1. Ardyti srovés elementg grieztai draudziama. Elementg grazinus organizatoriams su pazeistu
ipakavimu, darbas vertinamas 0 (nuliu) baly.

2. Matuojant multimetru, laidai prijungiami prie dviejy apatiniy multimetro lizdy (COM ir VQmA).
[tampos matavimo rezimas multimetre pazymétas raide V= (intervalai nuo 200 mV iki 1000 V,
voltmetro varza galima laikyti begaline), srovés matavimo rezimas — raide A= (nuo 2000 pA iki
200 mA, ampermetro varza galima laikyti nuline), varzos matavimo rezimas — raide £ (nuo 200 Q
iki 2000 k€).

Sprendimas:

I§ pradziy multimetra nustatome ommetro reZimu ir iSmatuojame visy astuoniy rezistoriy varzas.
Nominalios eksperimento metu pateikty rezistoriy varzos yra tokios: 10 Q, 22 Q, 56 Q, 100 Q, 150
Q, 270 Q, 390 Q ir 560 Q. (2 taskai)

Sujungiame 1 pav. pavaizduotg elektros granding. Jame & ir » yra paZyméta srovés elemento
elektrovara ir vidiné varza, R — vieno i§ rezistoriy varza, V Zymimas voltmetras. Multimetrg
nustatome voltmetro reZimu ir, keisdami varzas R, iSmatuojame skirtingas jtampas U. (2 taSkai)

a)
1 pav. a) elektriné eksperimento schema ir b) i§ eksperimento dalyviams pateikty priemoniy sujungtos
elektrinés grandinés nuotrauka. (2 taSkai)




1 budas:

Kadangi voltmetro varza yra begaliné, juo srové neteka. Srove, tekanti likusia grandine, nusakoma

Omo désniu uzdarai grandinei:
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Tada jtampa, tenkanti apkrovos varzai ir matuojama voltmetru, yra:
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Pertvarkome (2) lygtj i tokj pavidala:
L_r+R_r 1 (3) (2 taskai)
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Pastebime, kad (3) atitinka tiesing lygti y =kx+b, kurios kintamieji y :U ir sz’ tiesés
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polinkio koeficientas k = —, o laisvasis narys b = —.
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ISmatuotus duomenis atvaizduojame kaip funkcijg
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2 pav. Funkcijos 1/U = f(l/R) grafikas.

Per iSmatuotus taSkus nubrézg ties¢ (zr. 2 pav.), galime nustatyti tiesinés lygties koeficientus k ir b, o

i$ jy — srovés Saltinio elektrovarg ir viding varza:
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Apskaiciave, gauname: ¢ = 1,33 V, r=101 Q.
2 budas:
Apkrovos varzoje iSsiskirianti elektriné galia yra:
U2
P=Ul=—. (6)
R

(1 taskas)

(1 taskas)

(1 taskas)



ApskaiCiuojame P kiekvienam i§ iSmatuoty rezistoriy ir atvaizduojame rezultatus kaip funkcija

P=f(R).
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3 pav. Apkrovos varzoje issiskiriancios elektrinés galios priklausomybé nuo apkrovos varzos.

I§ 3 pav. esancio grafiko matome, kad didZiausia galia i$siskiria, kai R =~ 100 Q ~ r. §j teiginj galima
jrodyti analitiskai. ] (6) iSraiska jstate (2) lygtj, gauname:
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DidZiausia funkcijos verté bus ten, kur jos i§vestiné lygi nuliui. Surade funkcijos P = f (R) iSvesting

naudodamiesi daugybos taisykle ( fg), = fg+ fg' ir rezultatg prilygine nuliui, gauname:
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(3+1=4 taskai)

Matome, kad tiek grafiskai, tiek analitiSkai surastas sprendinys sutampa.



